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1. Introducao

O Departamento de Turismo da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e
Turismo do Municipio de Pelotas apresenta o Projeto para implantacdo de
Sinalizagdo Turistica, desenvolvido de acordo com as diretrizes apresentadas no
Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica do Ministério do Turismo, legislacao prevista
no Cddigo de transito Brasileiro (CTB) e Resolu¢des do Conselho Nacional de
Transito (Contran), e legislacdo de preservacao de sitios tombados pelo Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional (lphan) e protegidos pela Lei da

Arquitetura.

O projeto foi estruturado em trés etapas, nas quais foram previstas as a¢des
necessarias para que a sinalizacdo seja eficiente atingindo assim os objetivos
propostos. A primeira etapa referiu-se a contextualizacdo, onde foram levantados
os dados do municipio e dos atrativos turisticos locais, assim como: identificacdo
dos principais eixos turisticos, diagndéstico da situacdo da sinalizacdo turistica
existente e levantamento, andlise e hierarquizacdo dos atrativos propostos,
considerando as condicionantes existentes, como plano diretor, leis de zoneamento
de uso e ocupacdo do solo, preservagao ambiental, de prote¢ao do patrimbnio

cultural tombado, infraestrutura local, dentre outros.

A segunda etapa, o Plano Funcional, onde foi apresentada a representacao
esquematica grafica dos trechos, com elementos empregados para orientar os
condutores e pedestres até os atrativos turisticos do municipio. Esta etapa foi
dividida em duas partes, sendo a primeira parte a caracterizacdo genérica da
sinalizacdo propriamente dita, considerando a questdo legal; padronizacdo,
visibilidade, legibilidade e seguranca; manutencdo, conservacdao e eficdcia da
sinalizacdo. Na segunda parte realizou-se a caracterizacdo da sinalizacdo turistica,
onde foram apresentadas as estratégias e critérios para elaboracdo do projeto de

sinalizacdo turistica, além dos elementos graficos, como setas, letras e pictogramas.

O Projeto Executivo de Sinalizagdao de Orientagao Turistica para Pedestres e

Usuarios de Veiculos consiste na terceira e ultima etapa do trabalho proposto.
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Nesta etapa foi realizada a identificacdo, descricdo, apresentacdo e detalhamento

de todos os elementos necessdrios e suficientes para a complexa execugao da obra

de acordo com as normas técnicas pertinentes e determinadas pela Associa¢do

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, sendo composta por:

Plantas graficas, memoriais, especificagbes, planilhas, quantitativos e

detalhamentos graficos;

Localizagdo das placas em planta, avaliando os aspectos:
continuidade das mensagens, pré-sinalizacao, confirmacdo de saida e

confirmacgao de frente;

Localizagdo das placas em campo, garantindo a legibilidade e
visualizagdo: amarracdo, tipo de suporte, reformulagdo da placa,

desmembramento das mensagens;

Representacdo gréafica identificando a sinalizacdo a retirar e

sinalizacdo proposta;

Memorial descritivo, com especificacdbes e materiais, processos

construtivos e outros procedimentos, além de quantitativos;

Cronograma fisico-financeiro dos servigos de confecgao e instalagao

das placas de sinalizagao;

Planilha orcamentaria.



2. Apresentacao

O municipio de Pelotas, situado ao sul do estado do Rio Grande do Sul, é
referéncia no cendrio turistico regional, principalmente pela ampla variedade dos
atrativos e produtos turisticos. Localizado na zona turistica da Costa Doce, as
margens da Lagoa dos Patos, Pelotas apresenta aos seus visitantes a possibilidade
de conhecer atrativos culturais e naturais, aliados a uma infraestrutura turistica em

desenvolvimento. A Figura 1 apresenta a localizagcdo do municipio.

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Pelotas no Rio Grande do Sul

RIO GRANDE DO SUL

O territério do atual municipio comecou a ser ocupado na segunda metade
do século XVIII, por familias de imigrantes portugueses. Essas familias provinham,

principalmente, do arquipélago dos Acores, e influenciaram a arquitetura e a



gastronomia na zona de ocupacdo. A partir de 1.780 a regido passou a ter destaque
econdmico com o inicio da produc¢do do charque, que impulsionou o comércio local.
Varias charqueadas — propriedades rurais para producdo do charque — foram
criadas nas proximidades, as quais promoveram o desenvolvimento da povoacao,
formando um nucleo urbano que, em 1.835, foi elevado a condicdo de cidade. Os
palacetes, pracas, teatros e catedrais foram o cendrio da intensa atividade cultural
que ocorria na cidade no século XIX. No fim do ciclo do charque, no inicio do século
XX, Pelotas ja estava estabelecida como um dos mais importantes nucleos

econdmicos, comerciais e culturais do Rio Grande do Sul.

Pelotas possui uma darea de 1.610.084 km? e populacdo de 342.053
habitantes em 2014 (IBGE). Distante aproximadamente 250 km da capital do
Estado, Porto Alegre, Pelotas conta com: aeroporto, oferta hoteleira variada e
postos de informacgdes turisticas, além de cinco instituicGes de ensino superior.

Duas importantes rodovias atravessam o municipio: BR-116 e BR-392.

Quatro roteiros turisticos reconhecidos pela Secretaria de Turismo do Estado
abrangem o municipio de Pelotas, nomeadamente: Roteiros de Arquitetura da
Costa Doce, Caminho Farroupilha — Cultura e Tradicdo Gaucha, Rota Pelotas
Colonial e Roteiro de Charme. Nestes roteiros, alguns dos pontos iconicos da cidade
podem ser visitados: os monumentos, as igrejas, os museus e as charqueadas. As
belezas naturais também fazem parte desses roteiros: a Praia do Laranjal, na Lagoa

dos Patos, é um dos atrativos, além de trilhas e cascatas.

Os conjuntos arquitetonicos de Pelotas sdo parte do relevante patrimonio
histérico material da cidade, sendo que mais de 1.300 prédios j& foram
inventariados. Destacam-se as charqueadas, o Museu da Baronesa e o Teatro
Guarany, importantes marcos do passado e que continuam a receber pelotenses e

turistas interessados em aprender mais sobre a histdria regional.

Na gastronomia, a fabricacdo de doces, legado dos imigrantes portugueses,
é o principal atrativo da cidade, que é conhecida como a Capital Nacional dos
Doces. Anualmente, o municipio sedia a Feira Nacional do Doce (Fenadoce), ja em

sua 232 edicdo em 2.015.



A oferta turistica em Pelotas é bastante diversificada, e o municipio prospera
no setor. No ano de 2.014, 21.071 pessoas foram atendidas nos Postos de
Informacgdes Turisticas do municipio, as quais originavam de diversas locais, entre
eles Sdo Paulo, Parand, Goiadnia, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Distrito Federal em
ambito nacional. De origens internacionais sao recebidos turistas da Argentina,

Uruguai, Franga, Estados Unidos, Portugal, Espanha, Paraguai, entre outros.

O site desenvolvido pelo Departamento de Turismo da Secretaria de
Desenvolvimento Econ6mico e Turismo de Pelotas
<http://www.pelotasturismo.com.br/>, com objetivo de difundir os atrativos
turisticos, além de oferecer informacgdes turisticas do municipio, tem registrado

69.474 acessos na web.

Neste contexto, a sinalizacdo turistica é essencial para desenvolvimento do
turismo na cidade, e para a orientagdo dos visitantes, auxiliando na localizagao e
identificacdo dos atrativos. Essa acdo complementa outros projetos da cidade
voltados ao turismo, como o aplicativo “Pelotas Tem”, lancado em 2014. A
sinalizacdo também é importante para a comunidade local valorizar e conhecer

melhor os pontos de interesse turistico.



3. Memorial descritivo

3.1. Objetivos

Determinar as condicdes basicas para a confeccdo e implantacdo das placas
de sinalizagdo turistica, especificando as caracteristicas exigidas relativas aos

materiais, modo construtivo e implantacao.

3.2. Informagoes preliminares

O presente memorial descritivo utiliza como base de referéncia, no que for
pertinente, as instrugdes contidas no Cdédigo de Transito Brasileiro, Resolugdes
CONTRAN, Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Guia Brasileiro de
Sinalizagcdo Turistica — EMBRATUR, DENATRAN E IPHAN, Normas da Associacdao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e DNIT.

3.3. Objeto

O projeto prevé a sinalizacdao turistica para orientacdo de pedestres e
condutores de veiculos motorizados a ser implantada no municipio de Pelotas, RS,

visando orientar o destino aos diversos atrativos turisticos existentes.

O presente memorial descritivo e projetos apresentados estabelecem as

condicOes e especificacdes para execucao do projeto de sinalizagcao.

3.4. Localizagao das placas

As placas previstas serdo implantadas dentro dos limites municipais de
Pelotas, compreendendo a 4rea urbana. Os locais previstos para a implantacdo das

placas estdo especificados nas pranchas e ao longo do projeto executivo.



3.5. Normas Técnicas e Responsabilidade

A execucdo deverd atender a legislacdo descrita anteriormente. Na
ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir ou empregar materiais
especificados no projeto e memorial descritivo devera ser solicitada a fiscalizacao
diretrizes para a sua substituicao. Fica, entretanto, de inteira responsabilidade da
contratada verificar quantidades e medidas, bem como detectar eventuais
omissdes no projeto. Para tanto, é aconselhavel a analise completa dos projetos e

visita ao local da obra, para assim evitar eventuais prejuizos a contratada.

Por ocasido do inicio da obra a empresa contratada devera apresentar a(s)

ART(s) referente(s) a execucdo da obra de sua responsabilidade.

Quaisquer danos ocorridos em decorréncia dos servicos serdo de inteira
responsabilidade da contratada, independentemente de apontamento da
fiscalizagdo da obra. A fiscalizagdo tem por objetivo acompanhar e receber o servico

a ser executado, controlar o disposto no contrato e liberar as medicOes de servicos.

3.6. Materiais, mao-de-obra, prevencao e sinalizacao

Os materiais deverdo ser de primeira qualidade e a mado-de-obra entregue a

pessoal competente e legalmente habilitado.

E de inteira responsabilidade da empresa contratada o fornecimento de
equipamento de seguranca, conforme a legislacdo em vigor. A fiscalizacdo do uso
desses equipamentos serd de inteira responsabilidade do profissional executor da

obra.

Os locais de intervencdo deverdo ser devidamente sinalizados pela empresa
contratada, em constante limpeza e organizacdo, devendo ser tomados todos os
cuidados necessarios na prevencdo contra acidentes, visando a seguranca e o bem-

estar dos trabalhadores e usuarios dos locais.
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Todos os trechos e/ou locais em obra deverdo ser sinalizados
adequadamente, de acordo com a legislacdo federal e municipal. O inicio e a
conclusdo dos servicos devera ser previamente comunicado a fiscalizacdo da
Superintendéncia de Turismo da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e

Turismo de Pelotas. As despesas decorrentes serdao de encargo da contratada.

As placas e seu conjunto de sustentacdo e fixacdo deverdo seguir normas
considerando a resisténcia a ventos de 100 Km/h, com ART (anotacdo de

responsabilidade técnica) junto ao CREA.

3.7. Placas para orientagao de pedestres

A superficie de informagdo dessas placas é curva, sendo seu suporte
composto por um tubo horizontal fixado a um pilarete vertical de seccao retangular,
presente em apenas um dos lados. Isso gera uma estrutura em balango, que
garante um aspecto de leveza, impedindo a placa de encobrir o atrativo de

interesse de visitagao.

A superficie onde sdo impressas as informacdes é confeccionada em chapa

de aluminio de 3 mm, medindo 125cm x 70cm, quando planificada.

A altura e ainclinagdo da placa foram determinadas visando a acessibilidade
de cadeiras de rodas, conjugada ao conforto de leitura de usudrios de perfis fisicos
diferentes. Para o modelo em questao foi considerado, conforme o Guia Brasileiro
de Sinaliza¢do Turistica, os dados antropométricos da mulher no percentil 5 (baixa)
e do homem no percentil 95 (alto), e o angulo confortdvel de movimentacao

cervical (Figura 2).
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Figura 2 — Altura e inclinagao da placa interpretativa
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Sob a placa curva, confeccionadas em chapa de aluminio 3mm, reforcos ndo

aparentes de chapa recortadas (cambotas) sdo soldados a ela e ao tubo,

configurando um conjunto Unico. As bordas externas apresentam uma simulacdo de

espessura, obtida com barra chata de 32mm, fixada com solda de topo ao longo do

perimetro da placa.

Esse conjunto deve ser fixado ao pilarete por meio de parafusos

discretamente posicionados. O tubo deve ser de aluminio, com didmetro de 10cm

(4”), parede de 4mm e fechado nas extremidades. Finalmente, o pilarete é

confeccionado com barra chata de 5/32” ou 4 mm, com 30 cm de largura (face

lateral) e 6 cm de espessura (face frontal), como mostrado na Figura 3.
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Figura 3 — Estrutura da placa interpretativa para orientacdo de pedestre

Detalhe da solda
da barra chata.

Solda de topo nas duas laterais

 I——, 30

e Vista Lateral
L Lalem
4 > »

A v » pevs 5 Medidas em cm

O pilarete deve ter aproximadamente 20% de seu comprimento externo
(22cm) enterrado numa cavidade de 40cm de didametro, preenchida com concreto

socado (pedra, areia e cimento). Caso o terreno onde a peca sera instalada seja

instavel, esta proposta devera ser revista.
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E necessdrio um “ancorador” ou “pé-de-galinha” para impedir a
movimenta¢ao da peca. Esta subestrutura pode ser conseguida com duas barras
chatas de 4mm x 32mm e aproximadamente 12cm de comprimento, no sentido

transversal da menor face do pilarete.

Os pilaretes sdo demarcados com um anel ou pintura em outra cor, que

determina o nivel de profundidade no solo, garantindo a uniformidade da altura das

placas (Figura 4).

Figura 4 — Especificagdes técnicas para confec¢do da placa interpretativa

165 16 125 cm \ l

21 cm 41,5 cm 41,5 cm 21 cm

Tubo

10 cm ou 4" de didmetro

hit

i no sentido transversal ao
Vista Frontal

‘Pé-de-galinha’ Area submersa

Profundidade 22 cm

: tronco Ha movimentagdo
Medidas em cm | C:

i

Nivel do solo

Cavidade

Fixagao no solo

O envio das imagens e dos textos relativos aos atrativos turisticos de cada

placa é de responsabilidade da Secretaria de Turismo de Pelotas.

3.7.1. Cores

A drea da placa que contém informacdes é bege, referéncia nimero 155 da
escala Pantone, ou composicdo 10% de magenta e 30% de amarelo da escala de
guadricromia — CMYK. A faixa superior, com o titulo, € marrom, referéncias nimero

4695 da escala Pantone, ou a composi¢cdao 80% de magenta, 100% de amarelo e 70%
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de preto da escala de quadricromia — CMYK. O titulo é grafado em bege e o texto
em preto. As ilustracdes serdao coloridas, conforme modelo fornecido pela

Secretaria de Desenvolvimento e Turismo.

3.7.2. Tipografia e texto

A letra dos titulos, subtitulos e capitulares utiliza a fonte Trajan. Os textos e
legendas utilizam a fonte Frutiger Light Condensed. Os textos devem ser divididos
em colunas, de forma a facilitar a leitura. No caso de placas com uma unica coluna
de texto, a largura maxima dessa coluna nao pode ultrapassar 70cm. A altura da
letra maiuscula, também conhecida como caixa alta, ndo deve ser inferior ao corpo

40 equivalente a aproximadamente 1cm.

O espaco reservado ao texto serd dividido de forma a contemplar
informagdes em lingua estrangeira e/ou braile. O texto a ser incluido em cada placa

sera fornecido pela Secretaria de Desenvolvimento Econdmico e de Turismo.

3.7.3. llustragoes

As ilustragdes deverdo atender a diagramacao contida no projeto especifico
de cada placa, as quais poderdo ser substituidas com autorizacdo da fiscalizacdo. As
ilustracdes a serem incluidas em cada placa serdao fornecidas pela Secretaria de

Desenvolvimento Econdémico e de Turismo.

Com relacdo as placas C-77, C-78, C-79, C-80, C-81, C-82, C-83, C-84, C-85, C-
86, C-87 e C-88, as imagens e o0s seus respectivos textos serdo encaminhados pela

Secretaria de Desenvolvimento Economico e Turismo.

3.7.4. Impressao das informacgoes

Os processos de impressao das informagdes visuais devem ser de impressao

eletrénica, em papel fotografico encapsulado com protecdo UVA e UVB.
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3.8. Sinalizacdao turistica para orientacdo de condutores de

veiculos motorizados

3.8.1. Chapas de a¢o

As PLACAS DE SOLO serdao executadas em chapa de aco, conforme

especificacdo a seguir.
As dimens0des das placas estao definidas em projeto.

As chapas de ac¢o utilizadas para confec¢dao das placas deverdao seguir
especificacOes e caracteristicas segundo a ABNT NBR 11904:2015 - Placas de aco

zincado para sinalizagdo vidria.

As placas implantadas serao confeccionadas em chapas de ago carbono com
limite de escoamento minimo de 2.500 Kg/cm? e fator de seguranca de 1,7
conforme ASTM (A-36) n2 18 de espessura nominal de 1,25mm, galvanizadas por
laminacdo continua. As chapas para a confeccdo das placas deverdo ser tratadas,

perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

Deverdo ser cortadas nos tamanhos previstos, furadas e passadas por um
processo de limpeza e desengraxamento, de forma a garantir perfeita aderéncia das

peliculas refletivas.

As chapas serdo estruturadas com perfil metalico em ago carbono resistente
a corrosdo conforme norma ASTM A 588, tratado para aumentar a resisténcia ao
ataque corrosivo através de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo branda e

aplicacdo de wash primer, para posterior pintura eletrostatica a p6 (fundo).
3.8.1.1. Superficies

A superficie de informacdo das placas deverd ser constituida de peliculas
retrorrefletivas conforme ABNT NBR 14644:2013. Serdo utilizadas peliculas
retrorrefletivas tipo |, conhecidas comercialmente como “grau engenharia” e

peliculas tipo IV (legenda) para pictogramas, quando os mesmos forem na cor preta,
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para permitir a perfeita visualizacdo dos mesmos a noite, proporcionando o
contraste entre a pelicula refletiva e o simbolo preto. As peliculas refletivas
aplicadas deverdo apresentar garantia da retrorrefletividade da placa por um prazo

minimo de 7 (sete) anos.

A pelicula retrorrefletiva devera apresentar os valores minimos de
coeficientes de retrorreflexdo constantes na Tabela 1. O ensaio de
retrorrefletividade para comprovacao dos coeficientes minimos pode ser realizado
in loco, utilizando equipamento que possua angulos de observacdo de 0,2° e 0,5° e
angulo de entrada de -4° e +30°. As medidas devem ser feitas em candelas por lux

por metro quadrado (cd/lux/m?), de acordo com o método da ASTM E 810.

Tabela 1 — Coeficiente inicial minimo de retrorreflexdo das peliculas tipo | (cd/Ix/m?)

Angulo Angulo
de de Branca | Amar. | Laran. | Verde Verm. Azul Marrom
observagdo entrada
0,2 -4 70 50 25 9,0 14 4 1
0,2 +30 30 22 7 3,5 6 1,7 0,3
0,5 -4 30 25 13 4,5 7,5 2 0,3
0,5 +30 15 13 4 2,2 3 0,8 0,2

Fonte: ABNT NBR 14644:2013.

As peliculas ndo refletivas tipo IV sdo constituidas de filmes plasticos vinilicos
com plastificante polimérico, destinado a producdo de pictogramas e simbolos em
placas de sinalizagdo. As peliculas devem possuir um adesivo sensivel a pressao,
protegidos por um filme de facil remoc¢do. Possuem cor preta, sendo aplicados

sobre peliculas retrorrefletivas de todos os tipos.

3.8.1.2. Cores das placas

Atendendo ao disposto no Cddigo de Transito Brasileiro. DNIT,
DAER/RS e EMBRATUR através do seu Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica, foram

adotadas as seguintes cores de placas:

1. Fundo Verde: para indicagdes rodoviarias;
2. Fundo Marrom: para indicagao de atrativos turisticos;
3. Fundo azul: para indicacdo de servicos;
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4, Caracteristicas, simbolos e setas: brancos;

5. Pictogramas — simbolos pretos sobre fundo branco.

Foram adotados os tipos de letras e espacamentos entre letras,
conforme orientagdes do Guia Brasileiro de Sinalizagdao Turistica da EMBRATUR,

DAER e DNE.

3.8.2. Chapas de aluminio

As PLACAS IMPLANTADAS EM SEMIPORTICO serdo confeccionadas em

chapas de aluminio. Estas placas serdo implantadas nos locais e dimensdes
descritos nas Notas de Servico, mapas e demais documentos presentes neste

projeto executivo.

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aluminio devem ser planas,

do tipo AA-5052, témpera H-38, com espessura de 2,00 mm.

Deve atender as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, ABNT,

e da American Society for Testing and Materials, ASTM, apresentadas a seguir:

- ASTM B 209M(1), specification aluminiun and aluminiun alloy sheet and

plate;

- ASTM E 34(2), chemical analysis of alumunion and aluminiun base alloys;

- NBR ISSO 6892(3), materiais metalicos, ensaio de tracdo a temperatura
ambiente.

3.8.2.1. Tratamento

As chapas de aluminio depois de cortadas nas dimensdes finais e furadas,
devem ter suas bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por:
retirada de graxa, decapagem, em ambas as faces; aplicacdo no verso de demao de
wash primer, a base de cromato de zinco com solvente especial para a galvanizacdo

de secagem em estufa.
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3.8.2.2. Acabamento

O acabamento final do verso pode ser feito:

- com tinta a po, a base de resina poliéster por deposicdo eletrostatica, com

polimerizagdo em estufa a 220°C e com espessura de pelicula de 50 micra.

No verso da placa deve constar o nome do fabricante da placa, e a data da

fabricacdo com més e ano.
3.8.2.3. Reforgo das placas de aluminio

As placas de aluminio devem ser estruturalmente reforcadas com perfil de
aluminio L-421 e liga 6063 T-5, com dimensdes 33 mm x 40 mm. As cantoneiras e

barras devem ser confeccionadas na liga 6063-T6.

Placas maiores que 3,0 m? devem ser moduladas com o mesmo perfil L 421.
Os mddulos devem possuir maximo 2,00 m por 1,0 m, e os parafusos de ligacao

entre mddulos devem ser de aco inoxidavel.
3.8.2.4. Fixacgao dos reforgos por fita adesiva

No caso das placas estruturadas, a fixacdo das placas de aluminio a sua
estrutura, médulos, deve ser efetuada através da utilizacdo de fita adesiva dupla
face com largura minima de 25 mm, atendendo as normas da ASTM discriminadas a

seguir:
- ASTM 1637 - Ensaio de Aderéncia;
- ASTM TM 1720 - Ensaio de Resisténcia ao Cisalhamento;

- ASTM TM 1724 - Ensaio de Resisténcia ao Cisalhamento Dinamico.
3.8.2.5. Equipamentos

Equipamentos minimos utilizados para a implantacdo de placas de aluminio
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- caminhado para o transporte das placas e ferramentas;

- ferramentas padrao, tipo enxada, pa, picareta, martelo, chaves fixas.
3.8.2.6. Superficies

A superficie de informacdo das placas deverd ser constituida de peliculas
retrorrefletivas conforme ABNT NBR 14644:2013. Serao utilizadas peliculas
retrorrefletivas tipo |, conhecidas comercialmente como “grau engenharia” e
peliculas tipo IV (legenda) para pictogramas, quando os mesmos forem na cor preta,
para permitir a perfeita visualizacdo dos mesmos a noite, proporcionando o
contraste entre a pelicula refletiva e o simbolo preto. As peliculas refletivas
aplicadas deverdo apresentar garantia da retrorrefletividade da placa por um prazo

minimo de 7 (sete) anos.

A pelicula retrorrefletiva deverda apresentar os valores minimos de
coeficientes de retrorreflexdo constantes na Tabela 1. O ensaio de
retrorrefletividade para comprovacao dos coeficientes minimos pode ser realizado
in loco, utilizando equipamento que possua angulos de observacdo de 0,2° e 0,5° e
angulo de entrada de -4° e +30°. As medidas devem ser feitas em candelas por lux

por metro quadrado (cd/lux/m?), de acordo com o método da ASTM E 810.

Tabela 1 — Coeficiente inicial minimo de retrorreflexdo das peliculas tipo | (cd/Ix/m?)

Angulo Angulo
de de Branca | Amar. | Laran. | Verde Verm. Azul Marrom
observagao entrada
0,2 -4 70 50 25 9,0 14 4 1
0,2 +30 30 22 7 3,5 6 1,7 0,3
0,5 -4 30 25 13 4,5 7,5 2 0,3
0,5 +30 15 13 4 2,2 3 0,8 0,2

Fonte: ABNT NBR 14644:2013.

As peliculas ndo refletivas tipo IV sdo constituidas de filmes plasticos vinilicos
com plastificante polimérico, destinado a producdo de pictogramas e simbolos em

placas de sinalizagdo. As peliculas devem possuir um adesivo sensivel a pressao,
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protegidos por um filme de facil remoc¢do. Possuem cor preta, sendo aplicados

sobre peliculas retrorrefletivas de todos os tipos.

3.8.2.7. Cores das placas

Atendendo ao disposto no Cddigo de Transito Brasileiro. DNIT,
DAER/RS e EMBRATUR através do seu Guia Brasileiro de Sinalizagdo Turistica, foram

adotadas as seguintes cores de placas:

6 Fundo Verde: para indicacdes rodoviarias;

7 Fundo Marrom: para indica¢do de atrativos turisticos;
8. Fundo azul: para indicacdo de servicos;

9 Caracteristicas, simbolos e setas: brancos;

10.  Pictogramas — simbolos pretos sobre fundo branco.

Foram adotados os tipos de letras e espagcamentos entre letras,
conforme orientacGes do Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica da EMBRATUR,

DAER e DNE.

3.9. Elementos de sustentagao e fixacao

3.9.1. Semipdrticos — Bandeiras

As placas aéreas serdo sustentadas por suportes do tipo bandeira simples
cOnica tipo |, sec¢dao octogonal com altura util de 6750 mm e proje¢ao de 4500 mm

para uma drea maxima exposta ao vento de 3,00 m?.

Em seu topo é previsto um dispositivo para fixacdo do braco. O braco possui
o didametro na ponta de 76 mm, na base de 123 mm e espessura de 4,75 mm com
projecdo de 5500 mm. A base do braco é dotada de flange para a sua fixacdo a

coluna e a sustentacgdo é feita com chapa 1010/1020.

Para uma drea maxima exposta ao vento de 4,50 m?, as placas aéreas serdo
sustentadas por suportes do tipo bandeira simples cOnica tipo I, seccdo octogonal

com altura util de 6750 mm e projecao de 4500 mm.

21



A sustentacdo é feita com chapa 1010/1020 com espessura de 4,75 mm
sendo na base 181 mm e no topo 123 mm. Em seu topo é previsto um dispositivo
para fixacdo do braco. O braco possui o didmetro na ponta de 76 mm, na base de
123 mm e espessura de 4,75 mm com proje¢do de 5500 mm. A base do brago é

dotada de flange para a sua fixacdo a coluna.

As bandeiras, bem como seus acessorios, deverao ser galvanizadas a fogo
interna e externamente, pelo processo de imersao, conforme normas ABNT NBR

6323, 7399 e 7400, apds todo processo de solda e trabalho.

As bandeiras deverdo ser fixadas no solo com sapatas de concreto armado

de 80 x 80 x 120 cm, com concreto com resisténcia de 20 Mpa.

Os tubos deverdo ter garantia de 15 (quinze) anos (ABNT NBR 14429:2013).

3.9.2. Placas de solo

As placas de solo serdo fixadas em tubos de ago 1010/1020 de 2 %" de
diametro externo, galvanizados a fogo, com altura de 3500 mm, fixados ao solo com
concreto de resisténcia 20 MPa, tendo contraventamento metdlico em sua base

para evitar a tor¢do causada por ventos.

Deverao ser fixadas no solo com sapatas de concreto de 40 x 40 x 70 cm,
com concreto de resisténcia 20 Mpa (Figura 5). Os suportes deverdo ficar
enterrados no solo, proporcionando uma altura livre minima entre o nivel do solo e

a placa que respeite a legislacdo vigente (Figura 6).
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Figura 5 — Fixacdo das placas de solo.
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Em vias urbanas, a borda inferior da placa colocada lateralmente a pista
deve ficar a uma altura livre minima de 2,10m em relagao a superficie da cal¢cada ou
canteiro central. Para as placas suspensas sobre a pista, a altura livre minima deve
ser de 4,80m, a contar da borda inferior. Em vias com trafego de Volume Il

Sinalizacdo Vertical de Indicacdo 31 veiculos com altura superior a 4,70m, a altura

livre minima da placa deve ser de 5,50m (FIGURA 6).

Figura 6 —Altura livre das placas de solo em vias urbanas

25,50m

pista calgada

Vias para veiculos com
dimensoes especiais
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J4 em vias rurais a altura da borda inferior da placa colocada lateralmente a
via deve ficar a uma altura livre minima de 1,20m em relacdo a superficie da pista,
como pode ser visualizado na Figura 7.

Figura 7 —Altura livre das placas de solo em vias rurais

3.9.3. Implantagao

As placas serdo implantadas nos locais indicados no presente projeto,

conforme croquis e imagens que mostram os locais previamente determinados.

Serdo implantados suportes tipo bandeira Tipo 1, com suporte e brago curvo
galvanizado a fogo, com dimensdes indicadas no detalhamento da secdo
transversal. A distancia dos suportes com a via/pista de rolamento estd especificada

na Figura 8.
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Figura 8 - Posicionamento para implantacao das placas de sinalizacdo viaria

Trechos refos

cantelry

Trechos em curva
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Trechos retos Traechos em curva

pista canteiro pista cantelro

Fonte: DNIT, 2010.

Para a fixagao dos suportes, serdo cavados buracos de forma manual, com
cavadeiras, que deverdo ter dimensdes de 0,80 x 0,80 x 1,20 m. Os suportes serdo

engastados nas covas, com concreto de resisténcia minima de 20 MPa.

O piso que for retirado para a implantacdo das placas devera ser

reconstituido.
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3.9.4. Retirada das placas de sinalizagao turistica existentes

Quando indicado em projeto, as placas de sinalizagao turisticas existentes
deverdo ser removidas para dar lugar a nova sinalizagdo. Deverdo ser retiradas
placas e suportes, sendo estes materiais entregues na Prefeitura Municipal, em

local a ser comunicado pela fiscalizagao.
3.9.5. Entrega das obras de sinalizagao turistica

As obras constantes do projeto de sinalizacdo turistica do municipio de
Pelotas deverao ser entregues em perfeitas condi¢des, executadas de acordo com o

estabelecido nos projetos, especificacdes técnicas e normas legais.
3.9.6. Manutengao

As placas de sinalizacdo devem ser mantidas na posicdo apropriada, sempre
limpas e legiveis. Devem ser tomados cuidados especiais para assegurar que
vegetacao, mobilidrio urbano, placas publicitarias e materiais de constru¢ao nao

prejudiquem a visualizacdo da sinalizacdo, mesmo que temporariamente.

A manutencdo ficard a cargo da Secretaria de Turismo do Municipio de

Pelotas.

3.9.7. Sinalizagao existente

O municipio de Pelotas possui sinalizagdo turistica para orientar os
condutores de veiculos. No entanto, apds avaliacdo, concluiu-se que as placas
existentes encontram-se, em sua maioria, em mas condicdes de conservacado (chapa
de aco e suporte com sinais de oxidacdo, amassadas e/ou rotacionadas em relacdo
a via em que se encontram) e fora da legislacdo vigente, pois as placas vistoriadas

ndo possuem fundo refletivo, como especifica legislacdo vigente.

Portanto, o projeto prevé a retirada de 38 unidades de placas de sinalizacdo
turistica existentes, implantadas em postes de luz e especificadas em planilha

anexa, as quais serao substituidas pela nova sinalizagdo.
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A placas retiradas devem ser entregues a fiscalizacdo do Projeto, em local a

combinar.
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